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e Introduccion

El Observatorio Metropolitano de Seguridad Ciudadana — OMSC-, perteneciente a la Secretaria General
de Seguridad y Gobernabilidad, es un ente técnico, multidisciplinario e intersectorial, que tiene como
mision el registro, levantamiento, procesamiento y analisis de informacién vinculada a la seguridad
ciudadana del Distrito Metropolitano de Quito.

Cuenta con la fortaleza de evidenciar datos cuantitativos y cualitativos tanto de fuentes primarias o
secundarias, los mismos que son georreferenciados, lo que permite tener un acercamiento a la realidad
de los espacios y fenémenos a investigar, brindando insumos que contribuyan a la formulacidon de politica
publica, procurando una visién clara y oportuna de las necesidades y/o problemas que se presentan en
una poblacion determinada en la ciudad.

La informacién se encuentra centralizada en el Sistema Integrado de Informacién del Observatorio
Metropolitano de Sequridad Ciudadana (SIOMSC), para la visualizacién en linea de los reportes
estadisticos de la descripcion del delito, siniestralidad vial, incidentes basados en los registros
administrativos, grupos focales, analisis exploratorio, encuestas de victimizacion y percepcion de
inseguridad en el DMQ, utilizando la metodologia Business Intelligence, la cual permite, depurar y
procesar datos e informacién, para brindar soporte al proceso de toma de decisiones.

El Servicio Integrado de Seguridad ECU 911 a fin de cumplir su propésito de brindar un servicio de
respuesta inmediata e integral a una determinada emergencia de la ciudadania, atiende y registra casos
de accidentes, desastres y emergencias en coordinacion con organismos de respuesta articulados como
lo es la policia nacional. Ademas, cuenta con una segmentacion o diferenciacién de informacién de 3
tipos, detallados brevemente a continuacion.

e Alertas: son todas las llamadas que ingresan al sistema de cualquier tipo de emergencia a
reportarse, tomando en cuenta que para cada emergencia atendida o verificada se pueden dar
varias llamadas.

¢ Incidentes: son las emergencias comprobadas o verificadas después de algunos filtros internos,
los mismos que son atendidos con los diferentes tipos de asistencias que tiene el sistema.

e Despachos: son las emergencias atendidas, pero con la diferencia que aqui se registran el tipo
de ayuda que se brindd, en cantidades e instituciones que acudieron al incidente. De la misma
forma, para cada incidente se puede despachar varias unidades de varias instituciones
dependiendo de la gravedad de este.

Desde marzo del 2020, hasta la actualidad el comportamiento y desarrollo de las ciudades se ha visto
trastocados por la pandemia del COVID-19, esto conllevo que las dindmicas propias se vayan
modificando, evolucionando, adaptandose o perdiendo en el ambito econdmico, social, comunitario y
politico, este fendmeno se lo vive de cerca en el DMQ, es por ello que a manera de contexto es importante
evidenciar el comportamiento de los contagio de COVID 19 en la ciudad.

El brote de la enfermedad ha afectado a una parte considerable de la poblacién, hasta el 31 de mayo de
2021 en el Distrito Metropolitano de Quito existe 139.857 personas contagiadas. (COE Provincial)
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Evolutivo de casos confirmados COVID_19 por mes en el DMQ
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Figura 1. Evolutivo de casos confirmados por mes DMQ
Fuente: COE Provincial
Elaboracién: OMSC

Enlafigura 1 se puede evidenciar que en el mes de mayo se increment6 los casos confirmados de COVID-
19 en el DMQ con el 15,15% en comparacién al mes de abril de 2021, este comportamiento puede ser
entendido si se toma en cuenta que durante el mes de mayo ya no existe toque de queda en la ciudad, si
bien atin se mantienen algunas medidas como restricciones vehiculares, el uso obligatorio de mascarillas
en los espacios publicos y privados, asi como la suspension de espectaculos publicos y el control de los
aforos con la finalidad de evitar aglomeraciones.

Mantener una vision cercada de la evolucién epidemiolégica de la ciudad, permite tener contextualizada
la informacion para la toma de decisiones, ademas que, ante el riesgo de que la emergencia se vulva a
salir de control, las aplicaciones de restricciones, asi como, el control de los incidentes de seguridad
ciudadana son fundamentales en el aporte a la reduccion de contagios y posibles pérdidas de vidas.

¢ Incidentes SIS ECU-911

Una de las principales fuentes de informacion que utiliza el OMSC es el Servicio Integrado de Seguridad
ECU 911 responde a los indicadores de convivencia ciudadana, delitos, amenazas antrépicas, amenazas
naturales, violencia intrafamiliar y violencia sexual, ya que su objetivo es coordinar y atender
emergencias de forma efectiva y oportuna con un cumplimiento de tiempo de registro de la alerta,
registrando las incidencias (llamadas de emergencia) reportadas por la ciudadania, teniendo como
informacion los siguientes datos:

OBSERVATORIO METROPOLITANO DE SEGURIDAD CIUDADANA
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Tabla 1 Incidentes SIS ECU 911 en el DMQ

dCIO
a portado 9 DMQ e 0 ayo

A0 2020  Afio 20 ADSOlta Hela
Convivencia Ciudadana 60.551 72.670 12.119 2001% ©
Escandalos 35365 | 37.489 2124 | 601% @
Libadores, venta y consumo de drogas 21.766 31.665 9.899 45,48% L4
Rifias y agresiones 2.973 3.123 150 5,05% L4
Dafio a la propiedad publica y privada 447 393 -54 12,08% @
Violencia Intrafamiliar 11.226 10.098 -1.128 -1005% @
Violencia Intrafamiliar 10.965 9.900 -1.065 9,71% *
Abandonos 261 198 -63 -24,14% ®
Delitos 8.792 8.961 169 1,92% L
Robos 7.667 7.725 58 076% @
Hurtos 1.125 1.236 111 9,87% L4
Amenazas Antrépicas 1.723 7.946 223 2,89% L
Conato e Incendios 2.899 1.666 -1.233 -42,53% L
Desapariciones 962 877 -85 884% @
;Lellirésrggcr)t:, Elaboracién y Manipulacion de Materiales 493 341 159 30,83% ®
Rescate 367 322 -45 -12,26% o
Contaminacion 184 88 -96 -52,17% ¢
Otros 2.818 4.652 1834 | 6508% @
Comercio Auténomo 4.613 1.719 2894 | -62,74% ¢
Amenazas Naturales 706 721 15 2,12% °
Inundaciones 268 300 32 11,94% L
Derrumbe/Deslave 34 78 44 12941% @
De Qrigen Geoldgico 42 23 -19 -45,24% ®
Otros 362 320 -42 -11,60% ¢
Violencia Sexual 162 193 31 19,14% °
Delitos Sexuales 95 119 24 25,26% L4
Abuso y acoso sexual 59 66 7 11,86% L4
Elaboracion y Comercializacion de pornografia con 0
utilizacion de nifas, nifios o adolescentes 8 8 0 0.00%

Fuente: SIS ECU 911
Elaboracion: OMSC

Los incidentes de convivencia ciudadana aumentaron en un 20,00% en el periodo analizado, donde los
incidentes libadores, venta y consumo de drogas tuvieron un incremento del 45,48%, al igual que los
escandalos y las rinas y agresiones con un 6,01% y 5,05% respectivamente, tan solo los incidentes por
dafio a la propiedad publica y privada presentan un decremento del 12, 08%.
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Se puede visualizar en el cuadro informativo que los incidentes de violencia intrafamiliar han decrecido
en un 10,05% en el periodo analizado, es importante sefalar que la violencia es un efecto colateral en
situaciones de emergencia. La situacion de riesgo de las personas vulneradas que sufren esta
problematica disminuye, ya que el agresor al no existir confinamiento no tiene contacto permanente con
las victimas.

Por otro lado, se denota que los incidentes de delitos como robos y hurtos se han incrementado en 1,92%,
lo que significa que en el periodo analizado se han cometido casi el mismo nimero de delitos, tanto en
el ano 2020 como en el presente aio, existiendo una pequena diferencia de 169 delitos entre los dos
periodos.

En lo que se refiere a los incidentes de comercio autdnomo, problematica considerada como un foco de
contagio del COVID-19, se observa que las autoridades competentes al saber que el espacio pubico es
donde se desarrolla esta actividad han destinado las acciones necesarias para evitarla, ya que su
decremento es muy significativo en este afno con respecto al mismo periodo del ano anterior, siendo el
62,74% la baja que experimenta en la ciudad.

Otro dato importante es el incremento de los incidentes de violencia sexual en el DMQ en el periodo de
enero a mayo del aio 2021 en comparacion al aiio 2020 con el 19,14%, es importante sefalar que la
violencia sexual es un efecto colateral conocido en situaciones de emergencia, y la pandemia de
coronavirus que nos aqueja no es la excepcion. Entre las amenazas a la proteccion, se observa un claro
incremento del riesgo a la violencia, la negligencia, la explotacion y los abusos sexuales, la discriminacion
y la exclusion social a raiz de las consecuencias del virus y de sus efectos secundarios.

Si bien el aumento de indicadores o de incidentes de seguridad ciudadana durante el 2021 puede resultar
alarmante, se debe precisar que, durante el periodo de enero — mayo 2020, ya estaba declarada la
emergencia sanitaria en la ciudad e impuesta una cuarentena obligatoria, es decir los meses de marzo,
abril y mayo del 2020, las actividades estaban practicamente detenidas en la ciudad y la interaccion en
los espacios publicos e incidentes bajaron durante esos meses.

Para el afio 2021, en el mismo periodo, y sin las medidas restrictivas tan fuertes, los datos de incidentes
han recobrado una tendencia que se ha marcado en afos anteriores y durante los ultimos meses.
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Figura 2. Mapa de calor incidentes de convivencia ciudadana DMQ

Fuente: SIS ECU 911
Elaboracion: OMSC
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Figura 3. Mapa de calor incidentes de delitos
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracién: OMSC
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Figura 4. Mapa de calor incidentes de violencia intrafamiliar DMQ
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracién: OMSC
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Figura 5. Mapa de calor incidentes de violencia sexual DMQ
Fuente: SISECU 911
Elaboracién: OMSC

OBSERVATORIO METROPOLITANO DE SEGURIDAD CIUDADANA



Secretaria General de Observatorio Metropolitano de

SEGURIDAD SEGURIDAD CIUDADANA
e INDICADORES EVOLUTIVOS DE SEGURIDAD CIUDADANA EN EL DMQ m—

EECURIDAD Mapa de calor’e |[|c|dentes comercio aut?nomo por km2 Sumtovespes
“— Distrito Metropolitano de Quito

T p- S
Periodo enero- mayo 2020

9990000

La Delicia

Simologia

Tumbaco

0s Chillos
0 13502700 5400 8100 10208
| = = e [IANH

T L ¢ T T T  »
470000 480000 490000 500000 510000 520000
>, 1 ” & 5

Periodo enero-mayo 2021

9980000

Incidentes por km2
1-15
16-40

41-142

Incidentes comercio auténomo
[:] Muy Baja

[ e

[ media

- Moderada

9970000
:

La Delicia

9990000

Simbologia

9980000

Tumbaco
Incidentes por km2

16-40 Eloy Alfaro

Incidentes comercio auténomo
:] Muy Baja

B I:I Baja

[:] Media

- Moderada
- Alta

9970000
'

0 13502700 5400 At 10800

®
é\lﬁcmlos

A T T T Ll
480000 490000 500000 510000 520000 530000

9960000
.

Figura 6. Mapa de calor incidentes de comercio autonomo DMQ
Fuente: SISECU 911
Elaboracién: OMSC
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¢ Breve analisis de los incidentes por delitos reportados al SIS ECU 911 en el DMQ
(ene 2015 - may 2021)

En este punto se realiza un tratamiento con la serie temporal mensualizada de los incidentes reportados
por delitos al SIS ECU 911 en el DMQ, mediante un modelo ARMA que es un modelo autorregresivo
estacionario donde las variables independientes siguen tendencias estocasticas y el término de error es
estacionario.

La serie de tiempo que se utilizéd comprende desde el mes de enero del afno 2015 al mes de marzo del afo
2020, esto permitira pronosticar dichos incidentes hasta el mes de mayo del afio 2021, en el Distrito
Metropolitano de Quito (DMQ).

Para este tipo de modelos la serie de tiempo debe ser estrictamente estacionaria, si sus propiedades no
son afectadas por los cambios a lo largo del tiempo. Es decir, que se deberian cumplir tres criterios
basicos para poder considerar como estacionaria:

e Lamedia de la serie no debe ser una funcion de tiempo; sino que debe ser constante
e Lavarianza de la serie no debe ser una funcién del tiempo
e Lacovarianza de la serie no debe ser una funcion del tiempo

Para poder realizar la proyeccion de los incidentes de delitos, fue necesario realizar dos diferencias, asi
como la prueba Dickey-Fuller- raiz unitaria, para que la serie de tiempo sea estacionaria con su respectiva
comprobacidn. Una vez que se sabe el orden de los autoregresivos y de las medias méviles se procede a
estimar el modelo, como el modelo contiene diferencias se realiza el modelo ARIMA.

Como tercer punto se realiza la validacion del Modelo (Ruido Blanco), mediante la prueba de Portmanteau
test for white noise y finalmente se pronosticé 14 periodos mensuales mas a la serie de incidentes de
delitos reportados en el DMQ, desde el mes de abril del afio 2020 al mes de mayo de 2021, este
procedimiento se puede evidenciar en el anexo del documento.

10
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Incidentes por delitos SIS ECU 911 DMQ May 2019 - may 2021
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Figura 7. Incidentes por delitos SIS ECU 911 DMQ May 2019 - may 2021
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracion: OMSC

Nota: Para efectos de visualizacion y comprension de la grafica, se toma valores desde mayo del 2019 hasta mayo del 2021.

Para analizar el impacto en el comportamiento de los reportes de incidentes por delitos al SIS ECU 911
en la ciudad de Quito a partir de la declaratoria de emergencia, periodo que duré desde mediados del mes
de marzo hasta los primeros dias del mes de junio del afio 2020, donde nuevamente se permite cierta
movilidad a base de restricciones categorizadas en los colores del semaforo, todo esto con la intencién
de reactivar la economia que se vio afectada, ain mas con el panorama de crisis internacional que se
vive actualmente.

Desde enero del aino 2015 hasta marzo del 2020 se precisa que los incidentes reportados por delitos
tienen un promedio mensual de 2.542 incidentes, mientras que desde el marzo del 2020 hasta mayo del
ano 2021 estos promedian 1.747 incidentes por mes en la ciudad de Quito.

Se puede observar que en el confinamiento es notoria la reduccion de los incidentes de delitos reportados
a esta entidad gubernamental, ya que se deja a la ciudadania quitefa sin la posibilidad de ocupar
normalmente el espacio publico, siendo el mes de abril del afio 2020 el pico mas bajo de los incidentes a
lo largo del periodo enero 2015 a mayo 2021.

Al comparar la serie real con la serie pronosticada de estos incidentes, se puede decir que el
confinamiento total o parcial de la ciudadania se transforma en una oportunidad que logra de alguna
manera reducir en cierta forma el nimero de alertas por incidentes de delitos, pero bajo un criterio poco
convencional que es la cuarentena, estrategia que no se puede aplicar en condiciones “normales” en un

11
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territorio, por los ya conocidos efectos en la salud, economia, produccién y demas circunstancias propias
de una sociedad actual.

En lo que se refiere al periodo de relajacién o desconfinamiento parcial, al observar que los datos
administrativos tienen casi la misma tendencia que la serie proyectada, donde al corto plazo existe la
disminucion de delitos por el distanciamiento social y las medidas de restricciones que de cierta manera
merman el cometimiento de estos delitos, pero que a largo plazo puede tomar fuerza ya que por estas
mismas restricciones existen comercios afectados, empleos perdidos, empresas cerradas que provocan
una recesion en la economia local, es ahi donde surgen problematicas como la pobreza, el desempleo y
sobre todo de inseguridad.

e Escenarios de seguridad, convivencia ciudadana y violencias:

En este acapite se desarrolla la probabilidad que se registren o reporten los incidentes en el SIS ECU 911
en el Distrito Metropolitano de Quito en las categorias de convivencia ciudadana, delitos, violencia
intrafamiliar, violencia sexual, y la subcategoria comercio auténomo en el periodo de enero a abril del
aio 2021, mediante la aplicaciéon del modelo LOGIT que utiliza como funcién de estimacion la funcion
logistica en vez de la lineal, y permite obtener estimaciones de la probabilidad de un suceso, identificar
los factores que determinan dichas probabilidades. (Laura Rosa Llano Diaz y Viardin Mosquera Caicedo,
2006). En este sentido se presenta los siguientes escenarios:

1. Escenario de Incidentes de Escandalos y Libadores, venta y consumo de drogas en
el Distrito Metropolitano de Quito:

La probabilidad que se reporten incidentes de escandalos y libadores, venta y consumo
de drogas en el Distrito Metropolitano de Quito en promedio
24.86%

24.80%

Ene-feb Ene-mar Ene-abr Ene-may

Figura 8. Probabilidad reporte de incidentes de escandalos y libadores, venta y consumo de drogas
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracién: OMSC

La figura 8 puede evidenciar que la probabilidad de que se reporten incidentes de escandalos y libadores,
venta y consumo de drogas en el Distrito Metropolitano de Quito, va a la baja, donde en el periodo de
enero a mayo se reduce en 0,08 puntos porcentuales en comparacion al periodo de enero a abril.
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Hallazgos en el periodo de enero a mayo del 2021:

e La probabilidad que se reporten incidentes de escandalos y libadores, venta y consumo de
drogas en el Distrito Metropolitano de Quito es de 24,41% en promedio.

e En el horario de la madrugada existe la mas alta probabilidad de que se reporten incidentes de
escandalos y libadores, venta y consumo de drogas en el Distrito Metropolitano de Quito con el
3,69% en promedio.

e La probabilidad de que se reporten incidentes de escandalos y libadores, venta y consumo de
drogas en el horario de la mafiana decae en un 13,39% en promedio.

e En la Administraciéon Zonal Eloy Alfaro existe la mas alta probabilidad de que se reporten
incidentes de escandalos y libadores, venta y consumo de drogas con el 12,10% en promedio,
seguida por la Administracion Zonal Quitumbe con el 5,17% en promedio.

2. Escenario de Incidentes de Delitos en el Distrito Metropolitano de Quito:

La probabilidad que se reporten incidentes de delitos en el Distrito Metropolitano de Quito
en promedio

3.32% 3.32%
3.28%

3.19%

Ene-feb Ene-mar Ene-abr Ene-may

Figura 9. Probabilidad reporte de incidentes de delitos
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracion: OMSC

La probabilidad que se reporten incidentes de delitos en el Distrito Metropolitano de Quito en el primer
trimestre del aflo 2021 con el enero a abril no ha variado, se mantiene con el 3,32% en promedio, mientras
que en el periodo de enero a mayo de 2021 se evidencia una baja de 0,13 puntos porcentuales.

Hallazgos en el periodo de enero a mayo del 2021:
e Laprobabilidad que se reporten incidentes de delitos en el Distrito Metropolitano de Quito es de
3,19% en promedio.

e La mas alta probabilidad de que se reporten incidentes de delitos es en el dia miércoles es de
1,98% en promedio, sequida por el dia jueves con el 1,87% en promedia.
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e En la Administracién Zonal Quitumbe existe la mas alta probabilidad de que se reporten
incidentes delitos con el 1,202% en promedio.

3. Escenario de Incidentes de Violencia Intrafamiliar y Sexual en el Distrito
Metropolitano de Quito:

La probabilidad que se reporten incidentes de violencia intrafamiliar y sexual en el
Distrito Metropolitano de Quito en promedio
3.81%

3.79%
3.75%

3.71%

Ene-feb Ene-mar Ene-abr Ene-may

Figura 10. Probabilidad reporte de incidentes de violencia intrafamiliar y sexual
Fuente: SISECU 911
Elaboracién: OMSC

Se puede evidenciar que la probabilidad que se reporten incidentes de violencia intrafamiliar y sexual en
el Distrito Metropolitano de Quito tienen un comportamiento decreciente en el periodo de enero a mayo
del afo 2021, esto puedo darse porque las personas que sufren violencia sicoldgica, agresiones fisicas o
abuso sexual en su entorno familiar permanecer en casa, durante esta nuevas medidas tomadas por las
autoridades como es el teletrabajo, para evitar la propagacion del virus COVID-19, podria representar
un riesgo adicional. Ademas, podria ocurrir porque al estar mas tiempo cerca de su agresor, la victima
podria callar, pese a estar mas expuesta.

Hallazgos en el periodo de enero a mayo del 2021:

e La probabilidad que se reporten incidentes de violencia intrafamiliar y violencia sexual en el
Distrito Metropolitano de Quito es de 3,71% en promedio.

e La probabilidad de que se reporten incidentes de violencia intrafamiliar y violencia sexual en el
horario de la noche es de 1,41% en promedio.

e Laprobabilidad de que se reporten incidentes de violencia intrafamiliar y violencia sexual en el
horario de la madrugada es de 1,41% en promedio.

e En el mes de enero existe la mas alta probabilidad de que se reporten incidentes de violencia
intrafamiliar y violencia sexual con el 0,44% en promedio.
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4. Escenario de Incidentes de Comercio Autonomo en el Distrito Metropolitano de

Quito:
La probabilidad que se reporten incidentes de comercio auténomo en el Distrito
Metropolitano de Quito en promedio
0.37% 0.37%
0.36%
0.35%
Ene-feb Ene-mar Ene-abr Ene-may

Figura 11. Probabilidad reporte de incidentes de comercio auténomo
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracion: OMSC

La probabilidad de que se reporten incidentes de comercio auténomo en el Distrito Metropolitano de
Quito, tiene un comportamiento ciclico, donde en el periodo de enero a mayo tiene un incremento en 0,01
puntos porcentuales en comparacion al periodo de enero a abril, este comportamiento puede ser que al
no existir toque de queda este tipo de incidentes se registren en el DMQ.

Hallazgos en el periodo de enero a mayo del 2021:

e La probabilidad que se reporten incidentes de comercio auténomo en el Distrito Metropolitano
de Quito es de 0,37% en promedio.

e Los dias lunes no explica la probabilidad de que reporten incidentes de comercio auténomo en
el Distrito Metropolitano de Quito.

e En el horario de la mafhana existe la mas alta probabilidad de que se reporten incidentes de
comercio auténomo con el 3,26% promedio.

e La probabilidad de que se reporten incidentes de comercio auténomo son los dias viernes y
sabados con el 0,27% y 0,16% en promedio respectivamente.

15
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MODELO LOGISTICO DE INCIDENTES DEL SERVICIO INTEGRADO DE SEGURIDAD ECU
911

Modelo LOGIT utiliza como funcion de estimacién la funcién logistica en vez de la lineal, y permite
obtener estimaciones de la probabilidad de un suceso, identificar los factores que determinan dichas
probabilidades, asi como la influencia o peso relativo que éstos tienen sobre las mismas. (Laura Rosa
Llano Diaz y Viardin Mosquera Caicedo, 2006)

En este sentido, se realizd cuatro modelos en base a los incidentes registrados en el Servicio
Integrado de Seguridad ECU 911 en las categorias de convivencia ciudadana, delitos, violencia
intrafamiliar, violencia sexual y comercio auténomo.

Probabilidad de Incidentes de Escandalos y Libadores, venta y consumo de drogas
Periodo: Enero a mayo de 2021

Las variables que se utilizaron en el modelo son las siguientes:

Variable dependiente: Incidentes de escandalos y libadores, venta y consumo de drogas

Variables independientes:

1. Horarios que ocurren el incidente (madrugada, mafana, tarde y noche)
2. Administraciones Zonales del Distrito Metropolitano de Quito que ocurren los incidentes

Logistic regression Number of obs = 272,783
LR chiZ(11) = 10251 .34
Prok » chil = 0.0o00a
Log likelihood = -149313.6 Pseudo R2 = 0.0332
escandalo libadores Coef. Std. Err. = D=z [95% Conf. Interwall
Hadrugada 1934644 .01z28037 15.11 0.000 16836596 .21855593
Mafiana —-.8237845 .0131847 -62 .48 0.000 -.8496259 -.797543
Tarde -.5299172 .0113187 —-45.82 0.000 -.5521014 -.507733
Noche o {omitted)
Calderdn 02313966 0252125 0.92 0.358 -.026218%9 0726122
Eloy Zlfaro 6031125 0204401 25 .51 0.000 5630506 .E431744
Eugenic_ Espejo -.106981& .021531 -4.97 0.000 -.1459181& -.0647816
La Delicia 1812444 .0218375 8.30 0.000 1384436 2240451
La Mariscal -.2269176 .0400305 -5.67 0.000 -.3053761 —-.1484592
Los_Chillos .2121425 0262753 8.07 0.000 160644 .2636411
Manuela_ Saen=z .20355%598 0220268 5.24 0.000 1603881 2467316
Quitumbe 2672534 0217575 12 .28 o.000 .2246088 .30%83%81
Tumbaco a {omitted)
_cons -1.01%244 .015%0506 -53 .50 0.000 -1.056583 -.59813057
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Marginal effects after logit

¥ = Priescandalo libadores) (predict)
= _2440%0&7

wvariakble dy/dzx Std. Err. = B=|=| [ 495% C_I. 1 X
Hadrug~a®* .036938 .0o253 14.63 0.oo0 .03198% 041887 .143374
Mafiana® —-.1338722 .0D0184 -72.%30 0.o00 -.137472 -.130273 .2155907
Tarde* —-.0921377 .0D0184 -50.11 0.000 -—-.0%5742 —.088534 .291188
Calderdn® .0043017 .oo47 0.92 0.360 -—.004%308 .013512 .071511
Eloy RA~o* .12103591 .0o4345 27 .55 0.oo0 112427 129651 .196815
Eugeni-~o* —.01933926 .00383 -5.06 0O.000 -.026%04 —.011881 .181104
La Del-~a* .0345475 .0o4z245 8.05 0.oo0 026134 042962 .138348
La Mar~l* —-.03%5121 .00&55 -6.03 0.000 -.052352 —.026672 .0205
Los_Ch~s?* .0409965 .0053 7.73 0.oo0 030607 .051387 .DE55579
Hanuel-~z* .03g9722 .0o437 8.93 0.oo0 .030415 047529 .1325988
Cuitumbe* 0517126 0044 11.76 0o.oo0o .0430%2 _060333 .135841

(*) dys/dx is for discrete change of dummy wvariable from 0 to 1

Figura 1. Modelo LOGIT de Incidentes de Escandalos y Libadores, venta y consumo de drogas
Fuente: SIS ECU911
Elaboracién: OMSC

Interpretacion del Modelo:

e La probabilidad que se reporten incidentes de escandalos y libadores, venta y consumo de
drogas en el Distrito Metropolitano de Quito es de 24,41% en promedio.

e En el horario de la madrugada existe la mas alta probabilidad de que se reporten incidentes
de escandalos y libadores, venta y consumo de drogas en el Distrito Metropolitano de Quito
con el 3,69% en promedio.

e La probabilidad de que se reporten incidentes de escandalos y libadores, venta y consumo
de drogas en el horario de la manana decae en un 13,39% en promedio.

e En la Administracion Zonal Eloy Alfaro existe la mas alta probabilidad de que se reporten
incidentes de escandalos y libadores, ventay consumo de drogas con el 12,10% en promedio,
seqguida por la Administracion Zonal Quitumbe con el 5,17% en promedio.

Probabilidad de Incidentes de Delitos en el Distrito Metropolitano de Quito
Periodo: Enero a mayo de 2021

Como se explicd anteriormente el modelo LOGIT permite obtener estimaciones de la probabilidad
de que se registren los incidentes de delitos (hurtos y robos), para el desarrollo del Modelo LOGIT se
utilizaron las siguientes variables:

Variable dependiente: Incidentes de delitos (hurtos y robos)
Variables independientes:

1. Dias de la semana que ocurren el incidente (lunes, martes, miércoles, jueves, viernes y
sabado)
2. Administraciones Zonales del Distrito Metropolitano de Quito que ocurren los incidentes
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Logistic regression Humber of obs = 272,783
LR chiZ(14) = 540 .30
Prok = chil = 0.0000
Log likelihood = —-39150.963 EFseudo R2 = 0.00&6%5
delitos Coef . S5td. Err. = Bxl=z| [95% Conf. Intervall]
lunes . 4458553 .0436187 10.22 0.000 .3603643 5313463
martes . 455758 0435205 11 . 48 0.0ooo0 4144586 5850574
miércoles 52589275 .D425723 12 .24 0.000 .4417033 .6101517
Jueves 5036562 .D424182 11.87 0.000 .420518 586744
wiernes .41415871 .D4088659 10.13 0.000 .3340602 . 494334
sakado .13855%04 .0417333 3.33 0.001 .05T71547 L2207861
domingo lu] {omitted)
Calderdn .0150864 0572824 0.26 0.732 -.0%7185 .12735748
Eloy Alfarc -.16200%93 .D4838584 -3.32 0.001 -.2577701 —-.0662485
Eugenio_Espejo 0637735 .0472077 1.33 0.183 -.030123% 157671
La Delicia —.143549¢% .0515404 -2.73 0.005 - . 2445669 —.0425324
La Mariscal —.0444423 .0as02497 -0.52 0.601 -.21105875 .1222128
Los_Chillos —-.030571% .06l19664 —-0.4%5 0.622 -.152023%9 .0508801
Manuela Saen= —-.2173366 .0524228 -4.15 0.000 -.3200834 -.114584597
Juitumbe .2963629 .048537%9 6.11 0.000 .2012303 .3914954
Tumbaco 0 {omitted)
_cons —-3.715583 .0508%08 -73.01 0.000 -3.815327 —-3.61583%9

o

Marginal effects after logit

¥ = Pridelitos) (predict)
= .03132342

wvariabkle dy/dx Std. Err. = B=|=z| [ 95% C.I. 1 X
lunes® .0162417 .00185 8.7%9 0.o000 .012622 019862 .115241
martes® .0186221 .oo1s92 9.70 0.o000 .014858 _022386 .1145871
migrco~s® .0187569 .oo1s92 10.27 0.o000 .015985 .02352%9 .1188952
Juesres® .0186755 .00185 10.07 0.o000 .01504 .022311 .12858%9
wiernes® .01463%5 .00164 8.95 0.o000 .011433 .017845 166818
sabado* .0044727 .0014 3.20 0.o001 .001735 .00721 .183773
Calderdn® .0004651 .0017%9 0.26 0.793 -.003043 .003%81 .0713911
Eloy R~o¥ —-.0047857 .00138 -3.47 0.001 -.007487 -.002084 .18681%9
Eugeni~o* .0Dzo0% .00154 1.31 0.1%2 -.00100& .0OOS024 .181104
La Del~a* —-.0042285 .00145 -2.82 0.003 -.007062 —.0013%95 .138348
La Mar~1¥ —.0013464 .O0252 -0.53 0.594 - 006295 003602 .DZ205
Los _Che~s* —-.000532% .o0o187 -0.50 0.617 -.004592 002726 .DEE5TH
Manuel~z* —-.0062423 .0014 -4 .47 0.000 -.008%7% - ._003506 .132988
Cuitumbe* .0101583 .001s84 5.53 o.000 .D0&557 .01376 .135841

(*) dys/dx is for discrete change of dummy wvariakle from 0 to 1
Figura 2. Modelo LOGIT de Incidentes de Delitos
Fuente: SIS ECU911
Elaboracion: OMSC

OBSERVATORIO METROPOLITANO DE SEGURIDAD CIUDADANA



Secretaria de

SEGURIDAD

Observatorio Metropolitano de

SEGURIDAD CIUDADANA
enocc slincviy

INDICADORES EVOLUTIVOS DE SEGURIDAD CIUDADANA EN EL DMQ

Interpretacion del Modelo:

e La probabilidad que se reporten incidentes de delitos en el Distrito Metropolitano de Quito
es de 3,19% en promedio.

e La mas alta probabilidad de que se reporten incidentes de delitos es en el dia miércoles es
de 1,98% en promedio, sequida por el dia jueves con el 1,87% en promedia.

e En la Administracion Zonal Quitumbe existe la mas alta probabilidad de que se reporten
incidentes delitos con el 1,202% en promedio.

Probabilidad de Incidentes de Violencia Intrafamiliar y Sexual en el Distrito
Metropolitano de Quito

Periodo: Enero a mayo de 2021

Se realiz6 el modelo LOGIT permite obtener estimaciones de la probabilidad de que se registren los
incidentes de violencia intrafamiliar y violencia sexual en el Distrito Metropolitano de Quito, para el
desarrollo del Modelo LOGIT se utilizaron las siguientes variables:

Variable dependiente: Incidentes de violencia intrafamiliar y violencia sexual en el DMQ
Variables independientes:

1. Los horarios que ocurre el incidente (Madrugada, maiiana, tarde y noche)
2. Meses (enero, febrero, marzo, abril y mayo)

Logistic regression Humber of obs = 272,783
LR chi2 (7) 343 .50
Prob = chil = 0.0000
Log likelihood = -43650.235 Pseudo R2 = 0.003%
wiolencias Coef. S5td. Err. = Bz [95% Conf. Interwvall
Madrugada .34594236 .0320752 10.8%9 0.000 .2865574 . 4122898
Mafiana .0107672 .0310137 0.35 0.728 - .0500185 .07155249
Hoche .a712z277 0257942 14.3% 0.000 .320672 . 4217834

Tarde 0 (omitted)
ENEero .1184449 .0307953 3.85 0.000 .0580872 .1788027
febrero -.0233934 0320478 -0.73 0.465 -.086206 .0394153
Marzo .0504213 0312677 1.61 0.107 —-.0108622 .1117048
abril .0183314 0328001 0.56 0.576 - .0459555 .0826184

mayo 0] {omitted)
_cons -3.469175 .0283883 -122 .20 0.000 -3.524815 -3.413535
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Marginal effects after logit

¥ = Priwvioclencias) (predict)
= .037143%3

variable dy/dx Std. Err. = B=|=| [ 95% C_I. 1 A
Hadrug-~a®* .014071 .00144 9.76 0.o00o0 .011246 _0O16896 .143374
Mafiana* .0003862 .oo11z2 0.35 0.72%9 —-.0018 002572 .219907
Hoche* .014061 .00103 13.68 0.o00o0 .012046 .016076 .345531
enero® 0043767 .oo117 3.73 0.o00o0 .0D2074 _OOG6TI .205926
febrero?* —.0oog31z2 .00113 -0.73 0.463 -—-.00304% _001386 .199433
marzo® .0018284 .00115 1.59 0.112 -.000425 _004081 .205262
abril® 0006592 .0011%5 0.56 0.578 -.001665 _0025984 .177837

(*) dy/dx is for discrete change of dummy wariable from 0 to 1

Figura 3. Modelo LOGIT de Incidentes de violencia intrafamiliar y violencia sexual
Fuente: SIS ECU911
Elaboracién: OMSC

Interpretacion del Modelo:

e La probabilidad que se reporten incidentes de violencia intrafamiliar y violencia sexual en el
Distrito Metropolitano de Quito es de 3,71% en promedio.

e Laprobabilidad de que se reporten incidentes de violencia intrafamiliar y violencia sexual en
el horario de la noche es de 1,41% en promedio.

e Laprobabilidad de que se reporten incidentes de violencia intrafamiliar y violencia sexual en
el horario de la madrugada es de 1,41% en promedio.

e Enel mes de enero existe lamas alta probabilidad de que se reporten incidentes de violencia
intrafamiliar y violencia sexual con el 0,44% en promedio.

Probabilidad de Incidentes de Comercio Auténomo en el Distrito Metropolitano de
Quito

Para continuar con el analisis se realizé un modelo LOGIT que permite obtener estimaciones de la
probabilidad de un suceso, identificar los factores que determinan dichas probabilidades, asi como
la influencia o peso relativo que éstos tienen sobre las mismas.

Periodo: Enero a mayo de 2021

Las variables que se utilizaron en el modelo son las siguientes:

Variable dependiente: Incidentes de comercio auténomo
Variables independientes:

1. Dias de la semana que ocurren el incidente (lunes, martes, miércoles, jueves, viernes y
sabado)
2. Horarios que ocurren los incidentes (Mafiana, tarde, noche y madrugada)
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Logistic regression Number of obs = 272,783
LR chiZ(9) = 1413 .83
Prob = chi2 = 0O.000a0
Log likelihood = -9716.7163 Pseudo RI = 0.0&78
comercic autonomo Coef . Std. Err. -1 Pxlz| [95% Conf. Interwval]
lunes .2289648 .1076051 2.13 0.033 .0la0ez27 .4398663
martes 5451806 .1008622 5.41 0.000 .3474942 .T4Z2BEESD
miércoles .4114259% .1034303 3.98 0.000 .2087102 .6141485
Jueves .BHZ1779 .0585475 6.62 0.000 .4530284 .B453273
viernes 5840002 .0574763 5.93 0.000 .3929502 7750502
sakado .3853831 .059118% 3.83 0.000 .1811136 .BT96526
domingo 0 (omitted)
Mafiana 2 .889685 .1803321 16.02 0.000 2.53624 3.24312%9
Tarde 2.174358 1818636 11.5946 0.000 1.817912 2.530804
Noche . 638342 .154Z23659 3.23 0.001 .257527 1.013157
Hadrugada 0 (omitted)
_cons -T7.466472 .189238%9 -35.44 0.000 -7.837451 -T7.085453
Marginal effects after logit
¥y = Pricomercio autonomo) (predict)
= 00374936
wvariakle dy/dx Std. Err. = B=|=]| [ 95% C.I. 1 X
lunes* .0005345 .ooo4s 1.585 0.081 -3.5=-0& .001873 L115241
martes® .002538 .ooossa 4. 39 0.000 .001406 .003e7 .114571
miérooe~s® .0018077 .00o0s3 3.41 0.001 .000768 .002848 .1185952
Jueves® .003151 .0ooel 5.20 0.000 .0015364 .004338 .128583
viernes® 0026824 . 00055 4. 82 0.000 .001s614 .003751 166818
sabado* .001ez281 .ooo47 3.45 0.001 .000703 .002554 .183773
Mafiana®* 0326271 .oo41s T.81 0.000 .0z2444 040814 L215507
Tarde* .0152786 .00203 T.52 0.000 .011z36 .019%261 .2581188
Hoche* .0026732 .ooos 2.59% 0.003 .000%18 .004428 . 345531

(*) dyfdx is for discrete change of durmy wvariakle from 0 to 1

Interpretacion del Modelo:

Figura 4. Modelo LOGIT de Incidentes de comercio auténomo

Fuente: SIS ECU911
Elaboracion: OMSC

e La probabilidad que se reporten incidentes de comercio auténomo en el Distrito
Metropolitano de Quito es de 0,37% en promedio.
e Los dias lunes no explica la probabilidad de que reporten incidentes de comercio auténomo
en el Distrito Metropolitano de Quito.
e Enel horario de la manana existe la mas alta probabilidad de que se reporten incidentes de

comercio auténomo con el 3,26% promedio.

e Laprobabilidad de que se reporten incidentes de comercio auténomo son los dias viernes y
sabados con el 0,27% y 0,16% en promedio respectivamente.
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¢ Pronéstico de los incidentes reportados al SIS ECU 911 en las categorias de
delitos

En este apartado se realizarad un modelo Arma que es un modelo autorregresivo estacionario donde
las variables independientes siguen tendencias estocasticas y el término de error es estacionario,
con los incidentes de delitos, esto permitira pronosticar los incidentes hasta el mes de mayo del
ano 2021.

Modelo ARMA - incidentes de delitos
Para ejecutar los modelos Arma la serie debe cumplir los siguientes parametros:
1. Identificacién del Modelo

Para este tipo de modelos la serie de tiempo debe ser estrictamente estacionaria si sus
propiedades no son afectadas por los cambios a lo largo del tiempo. Es decir, que se deberian
cumplir tres criterios basicos para poder considerar como estacionaria:

e Lamedia de la serie no debe ser una funcion de tiempo; sino que debe ser constante
e Lavarianza de la serie no debe ser una funcién del tiempo
e Lacovarianza de la serie no debe ser una funcion del tiempo

La serie de tiempo son los incidentes de delitos reportados en el SIS ECU 911 en meses desde el
ano 2015 al afio 2020 en el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ).

Variabkle Cbs Hean Std. Dev. Min Max

incidentes~s

63 2542 .952 495.075 1344 4174

Figura 5. Datos descriptivos
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracion: OMSC
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Figura 6. Evolutivo de los incidentes de delitos con la media
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracion: OMSC

Con el grafico anterior se evidencia lo que ha sucedido con los incidentes de delitos en el DMQ a lo
largo del tiempo, donde al principio este tipo de incidentes tenia una tendencia a decreciente,
después una tendencia creciente y finalmente decreciente. Con este tipo de comportamiento de la
serie no existe estacionaria de los incidentes de delitos en el DMQ.

Para que la serie de tiempo sea estacionaria se utiliz6 dos diferencias

o \ /\AWA/\/\AWA/\/\/\A/\/\/\A/\
V\/\/v\/ LA AR A NAAL e

T T T T T T
2015m1 2016m1 2017m1 2018m1 2019m1 2020m1
tiempo

Figura 7. Evolutivo de los incidentes de delitos con la media-serie estacionaria
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracién: OMSC
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Prueba Dickey-Fuller para raiz unitaria

e Ho: No es estacionaria (raiz unitaria)
e H1: Es estacionaria

Zugmented Dickey-Fuller test for unit root NHumber of obs = 44
Interpolated Dickey-Fuller
Test 1% Critical 5% Critical 10% Critical
Statistic Value WValue Walue

Zit) -4 .75959 -4 205 -3.524 -3.194
HMacHinnon approximate p-walue for Z(t) = 0.0005

D7 .inciden~s Coef Std. Err. t B=|t] [95% Conf. Interwvall

D& .inciden~s

L1. —-224 3411 45 . 74854 -4 .80 o.o000 -31% _9526 -128.7296

LDv. 219 . 0251 46 . 60914 470 o.oo00 123 .6987 314 .3515

LZD. 208 .414¢6 45 . 94639 4 54 o.o000 114.4437 302.3856

L3D. 189 . 4589 44 16509 4. 29 o.oo00 99.1311 2797866

LaD. 162 .2008 40.72037 3.98 o.o000 78.91833 245 4833

L5D. 129 . 0517 35.45132 3.64 0.001 56.54561 201 5578

LeD. 94 02474 28 .70308 3.28 0.003 35.32035 152 . 7291

L7D. 61.62114 21 .24794 2.30 o.oo7 18.16422 105.0781

LaD. 35 45522 14 083923 2_52 0.018 6._63951 64 27093

LSD. 17.34828 8.127923 2.13 0.041 . T248137 33.97175

L1000 6.811414 3.89327%9 1.75 0.0%1 -1.151237 14 774086

L1lD. 1.8865994 1.405363 1.34 0.1%0 —-.9872966 4 TelzB4

L1ZD. 2511377 2956566 0.85 0.403 - .3535473 .B558234

_trend -.0137173 8.016369 —-0.00 0.9593 -16.40%903 1&.3816

_Cons 4 865904 293 258 0.0z o.987 -594 9141 604 . 6459

Figura 8. Prueba Dickey-Fuller para raiz unitaria
Fuente: SISECU 911
Elaboracién: OMSC

Se evidencia que el test estadistico (-4.799) se encuentra dentro de los valores criticos y z(t)=0.0005
es menor a 0.05, por lo cual aceptamos la hipétesis nula, es decir que la serie diferenciada de los
incidentes de delitos resulta ser estacionaria.

Probar autocorrelacion y autocorrelacion parcial

La funcion de Autocorrelacion nos dice el nimero de medias moéviles

10
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Figura 9. Funcién de Autocorrelacién
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracién: OMSC

La funcién de Autocorrelacion parcial nos dice el nimero de autoregresivos

o
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<
o
o -
5
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0
]
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(}l T T T T T T
(0] 5 10 15 20 25
Lag
95% Confidence bands [se = 1/sqrt(n)]

Figura 10. Funcion de Autocorrelacién Parcial
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracién: OMSC
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2. Estimacion del Modelo

Una vez que se sabe el orden de los autoregresivos y de las medias méviles se procede a estimar el
modelo. Si el modelo contiene diferencias se realiza el modelo ARIMA.

ARIMA (2,2,2)
ARTHMRE regression
Sample: 2015m3 - 2020m3 HNumber of obs = 61
Wald chiz(4) = 570 .50
Log likelihood = —-442 8033 Prok > chi2 = 0.0000
D2. DBE
incidentes~s Coef_ S5td. Err. = Exl=z| [95% Conf. Interwvall
LEMRE
ar
L1l. -1.4088 .0%33008 -15.10 0.oo0 -1.591666 -1.225933
Lz. - . 6778817 .0993005 -6.83 0.oo0 -. 872507 -.4832564
ma
L1l. -.0378338 .2731142 -0.14 0.890 -.5731277 . 4974602
Lz. - . 9621655 .1543858 -6.23 0.oo0 -1.264756 - . 6595749
fsigma 323.4471
HNote: The test of the wariance against zero is one sided, and the two-sided
confidence interwval is truncated at =eroc.

Figura 11. Estimacion del modelo
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracién: OMSC

3. Validacion del Modelo (Ruido Blanco)
Ruido blanco significa que el Error tiene las siguientes caracteristicas:

e Media igual a cero
e Varianza constante
e No estar serialmente correlacionada

Se realiza la prueba de Portmanteau test for white noise

e Ho: Ruido Blanco >0.05
e H1: No hay ruido blanco <0.05

12
OBSERVATORIO METROPOLITANO DE SEGURIDAD CIUDADANA



Secretaria de Observatorio Metropolitano de
SEGURIDAD SEGURIDAD CIUDADANA
—— INDICADORES EVOLUTIVOS DE SEGURIDAD CIUDADANA EN EL DMQ

. wntestg error

Portmanteau test for white noise

Portmanteau (Q) statistic 8.9708
Prok = chil (28) = 0.95%58

Figura 12. Prueba de Portmanteau test for white noise
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracién: OMSC

La probabilidad chi2 es 0.9981 es mayor a 0.05 por lo cual aceptamos la hipétesis nula, es decir
que nuestro modelo Arima (2,2,2) tiene un ruido blanco.

o
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(=1
o
N
<
o
=
< T T T
(0] 10 20 30
Lag
Bartlett's formula for MA(qQ) 95% confidence bands
Figura 13. Autocorrelacion del error
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracién: OMSC
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Figura 14. Autocorrelacién parcial del error
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracién: OMSC
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Figura 15. Evolutivo de la serie con error
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracién: OMSC

Se evidencia que el error esta alrededor de cero, es decir que estamos verificando que existe ruido
blanco porque los valores se mueven entorno al cero.

4. Pronostico del modelo

El periodo de tiempo que se va a pronosticar son 14 periodos mensuales mas a la serie de
incidentes de delitos reportados en el DMQ.

Tabla 1 Incidentes de Delitos SIS ECU 911DMQ Pronosticados

Aiios Meses Incidentes_delitosf
Abril 2686.98
Mayo 1860.52
Junio 2070.29
Julio 2290.84
2020 Agosto 1793.76
Septiembre 2300.38
Octubre 1879.46
Noviembre 2084.86
Diciembre 2036.66
Enero 1921.16
Febrero 2072.39
2021 Marzo 1893.47
Abril 1998.85
Mayo 1927.51

Fuente: SIS ECU 911
Elaboracion: OMSC
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y prediction, dyn(m(2020m4)) — incidentes_delitos

Figura 16. Evolutivo de los incidentes de delitos pronosticados
Fuente: SIS ECU 911
Elaboracién: OMSC
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